
CIANOBACTERIAS 



Dominios 



Cianobacterias 



Escala del tiempo 

geológica 

Estromatolitos con 

Cyanobacterias 



Estromatolitos 
•  Estructuras organo-sedimentarias laminadas 

(típicamente de CaCO3) que crecen adheridas al 

sustrato. Emergen verticalmente. 

•  De gran variedad morfológica, volumétrica y 

biogeográfica.  

•  Formación y desarrollo a lo largo del tiempo, se debe a 

la actividad de las cianobacterias que pasivamente 

facilitan la precipitación de carbonatos. 



Características generales 

Procariotas 

fotosintéticos  

Cianobacterias 

“algas verdes-

azuladas” 

Variedad de  

formas y 

tamaños 

2000 spp., 150 géneros y 5 

órdenes 

Pigmentos 

fotosintéticos 
Tilacoides Clorofila a y ficobiliproteínas 

ficocianina 

aloficociacina 

ficoeritrina 
Diazótrofos: Fijan N₂ 



Unicelulares 

Morfología 

Esféricos. De vida libre o envueltos en mucílago 



Pluricelulares 

Hilera  de células Tricoma 

Recubierto por vaina 

mucilaginosa 
Filamento 

Puede haber más de un tricoma dentro de un filamento 



Tipos de ramificaciones 

Verdaderas 

Falsas 



Características 

celulares 

Hebras de 
ADN 

Vesículas 
de gas 

Gránulos de 
glicógeno 

Plasmalema 

Cuerpo de 
polifosfato 

Ficobilisomas 

Pared  
celular 

Gránulos de 
cianoficina 

Tilacoides 

Carboxisoma 

Ribosoma 

Manto 



Células especiales 

Acineto Heterocisto 

Tamaño 

Granulación 

Resistencia al frío 

Originan nuevo filamento 

Tamaño 

“vacías” 

Pared gruesa, limita 

ingreso de otros gases 

No se dividen, no fijan 

CO ₂ ni O ₂ 

Fijan 

N₂ 

Nitrogenasa 



Diferenciación 

de 

heterocistos 

en filamentos 

de 

cianobacterias 



Heterocistos 



Reproducción 

No hay reproducción sexual 

Reproducción Asexual:  
1. Fisión Binaria: se dividen en dos 

2. Fragmentación de colonias 

3. Endósporas: Baeocitos 

4. Hormogonios 

1. Fisión 2. Fragmentación 



3. Baeocitos 

4. Hormogonios 



Taxonomía 



Chroococcales  Oscillatoriales Nostocales 

Microcystis Anabaena Spirulina 

Oscillatoria Gloeothece Nostoc 



http://www.efn.uncor.edu/departamentos/divbioeco/divveg1/diversidad%20
vegetal%20i/bibliografia/guia-a.pdf 



Ecología 

Cianobacteria Toleran bajos niveles de O₂ y 
concentraciones de H₂S no 
tolerables para otras algas. 

Ambientes sin 
O₂, lagos 
eutrofizados 

Alta tolerancia a los rayos UV 
Ambientes expuestos a alta 
radiación (superficiales, 
bentónicos, lagos 
transparentes) 

Amplio rango de temperatura 
(óptimo: cálido). En blooms 
prefieren 15ºC 

Psicrofílicos (<15ºC) 
Psicotróficos (toleran frío: 
crecen lento; mejor altas 
temperaturas para crecer 

Prefieren medio alcalino. En blooms el pH> 9 Concentran Carbono 
inorgánico  

Algunos toleran ambientes salinos y con alta osmolaridad 



Blooms: floraciones 

Intensidad lumínica y duración de la luz del sol 

Disponibilidad de nutrientes    (N₂,P)... 

….eutrofización 

Tº del agua, pH, precipitaciones, flujo del agua 

(calmas, rápidas) 

Factores que lo causan… 

Disminución del oxígeno 

Producción de cianotoxinas 



Cianotoxinas 

Neurotoxinas (sistema nervioso): anatoxinas 

(alcaloides) 

Hepatotoxinas (hígado): microcistinas  (péptidos 

monocíclicos)  

Dermatotoxinas (piel): anatoxinas (alcaloides) 

Olor en el agua….geosmina (terpenos) comp. 

orgánicos 



Por primera vez, identifican una neurotoxina muy 

peligrosa para humanos en el lago San Roque… 

Surge de un tipo de alga (cianobacteria). Las cantidades encontradas están 

muy por debajo de los límites establecidos; sin embargo, dada la alta 

peligrosidad de esta toxina, recomiendan el control. El crecimiento de algas 

es debido principalmente al mal tratamiento de líquidos cloacales 

que  desembocan en el lago. [13.06.2013] 

Ruiz et al. 2013 Water, Air and Soil Pollution 





Simbiosis 

En cavidades se albergan las 

cianobacterias: 

 

A-B. Colonias de Nostoc en Anthoceros 

punctactus. 

 

C-D. Nostoc/Anabaena en hojas de 

Azolla  

 

E-F. Tallos y hojas de Cycas taiwaniana 

 

G-H. Tallo de Gunnera manicata 

mostrando colonias de Nostoc. 

 

 



Con esponjas (arrecifes de corales) 

Con hongos formando líquenes 



Usos  

biorremediación 

alimentación fertilización 

Degradación de compuestos/ 
desechos en agua  

Fuente de proteína, 
hierro, vitaminas, 
minerales y pro-
vitamina A.  
Anti-oxidantes. Pro-
vitamin A protege 
visión. Spirulina 
calma nervios y 
ayuda contra stress 

Fertilización rica en N2 para mejorar 
fertilidad del suelo 
Anabaena azolllae como 
biofertilizante en arrozales 


